ΘΕΩΡΙΑ – ΟΡΙΣΜΟΙ – ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΩΝ ΑΣΚΗΣΕΩΝ

Εργαστήριο 1ο:
Προσδιορισμός περιεχόμενης υγρασίας και φαινόμενο βάρος εδάφους
Περιεχόμενη υγρασία εδάφους: η μάζα του νερού που περιέχεται σε έναν εδαφικό σχηματισμό και ορίζεται ως ποσοστό του λόγου του βάρους του περιεχόμενου νερού (Ww) προς το βάρος των στερεών του εδάφους (Ws)
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Φυσική υγρασία εδάφους: η περιεχόμενη υγρασία ενός εδαφικού σχηματισμού όταν αυτός βρίσκεται στη φυσική του θέση (κατάσταση στο πεδίο)
Ξήρανση εδάφους: πραγματοποιείται στους 105οC - 110οC μέχρι σταθεροποίησης του βάρους του εδαφικού δείγματος. Η απαιτούμενη διάρκεια ξήρανσης εξαρτάται από τον τύπο του εδαφικού σχηματισμού, αλλά συνήθως 24 ώρες θεωρούνται αρκετές.

Φαινόμενο βάρος, γ: για κάθε υλικό (και όχι μόνο για τα εδάφη) ορίζεται ως ο λόγος του βάρους (W) προς τον όγκο (V) του υλικού. Όσον αφορά στα εδάφη (για τα οποία χρησιμοποιείται επίσης ο όρος Ολικό Ειδικό Βάρος, γt) στο βάρος και τον όγκο του εδάφους συμπεριλαμβάνονται τα στερεά και οι πόροι του εδάφους με το περιεχόμενό τους (νερό και αέρας). (Wa=βάρος αέρα, Va=όγκος αέρα)
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Εργαστήριο 2ο:
Προσδιορισμός ορίων Atterberg
Υδαρής κατάσταση: η κατάσταση κατά την οποία το έδαφος παρουσιάζει συμπεριφορά παχύρευστου ρευστού

Πλαστική κατάσταση: η κατάσταση κατά την οποία το έδαφος παρουσιάζει εύπλαστη συμπεριφορά, δηλαδή μπορεί να πλάθεται χωρίς να υφίσταται θρυμματισμούς

Ημιστερεή κατάσταση: η κατάσταση κατά την οποία το έδαφος όταν πλάθεται υφίσταται θρυμματισμούς

Στερεή κατάσταση: η κατάσταση κατά την οποία το έδαφος εμφανίζει τον ελάχιστο όγκο του. Όση απώλεια νερού και να υποστεί ένα έδαφος που βρίσκεται σε στερεή κατάσταση δε μπορεί να του προκαλέσει περαιτέρω συρρίκνωση.

Όρια Atterberg: χαρακτηριστικές τιμές περιεκτικότητας σε υγρασία που καθορίζουν τον τύπο συμπεριφοράς (κατάσταση) των εδαφών. Κάθε εδαφικός σχηματισμός χαρακτηρίζεται από διαφορετικά όρια Atterberg. Αυτά είναι:
· Όριο Υδαρότητας, LL: η περιεκτικότητα του εδάφους σε νερό κατά την οποία το έδαφος μεταβαίνει από την πλαστική στην υδαρή κατάσταση. Ορίζεται ως το ποσοστό υγρασίας που περιέχει εδαφικό δείγμα, στο οποίο όταν σχηματιστεί σχισμή πλάτους 2mm, τα χείλη της θα κλείσουν (σε μήκος 1.27cm) όταν αυτό υποστεί 25 χτύπους με χρήση της συσκευής Casagrande. 
· Όριο Πλαστικότητας, PL: η περιεκτικότητα του εδάφους σε νερό κατά την οποία το έδαφος μεταβαίνει από την ημιστερεή στην πλαστική κατάσταση. Ορίζεται ως το ποσοστό υγρασίας που περιέχει εδαφικό δείγμα που υφίσταται θρυμματισμούς όταν μορφοποιείται σε κυλίνδρους διαμέτρου 3mm.
· Όριο Συρρίκνωσης, SL: η περιεκτικότητα του εδάφους σε νερό κατά την οποία το έδαφος μεταβαίνει από την στερεή στην ημιστερεή κατάσταση.
Δείκτης Πλαστικότητας, PI: το εύρος της περιεκτικότητας του εδάφους σε νερό κατά την οποία αυτό παρουσιάζει εύπλαστη συμπεριφορά (πλαστική κατάσταση) 
[image: image3]
Εργαστήριο 3ο:
Κοκκομετρική ανάλυση με κόσκινα
Τα εδάφη μπορούν να διαχωριστούν με βάση το μέγεθός τους ως εξής (πρότυπο ASTM D422): 
	
	
	Διέρχονται
	
	Συγκρατούνται

	
	
	Κόσκινο
	Διάμετρος κόκκων
	
	Κόσκινο
	Διάμετρος κόκκων

	Χάλικες
	
	3΄΄
	75 mm
	
	No. 4
	4.75 mm

	Άμμοι
	
	No. 4
	4.75 mm
	
	Νο. 200
	0.074 mm

	Ιλείς
	
	Νο. 200
	0.074 mm
	
	-----
	0.005 mm

	Άργιλοι
	
	-----
	0.005 mm
	
	-----
	<0.005 mm


Επί μέρους διαχωρισμός των άμμων σε χονδρόκοκκες, μεσόκοκκες και λεπτόκοκκες (πρότυπο ASTM D422):
	
	
	Διέρχονται
	
	Συγκρατούνται

	Άμμοι
	
	Κόσκινο
	Διάμετρος κόκκων
	
	Κόσκινο
	Διάμετρος κόκκων

	Χονδρές
	
	No. 4
	4.75 mm
	
	Νο. 10
	2.0 mm

	Μέσες
	
	Νο. 10
	2.0 mm
	
	Νο. 40
	0.425 mm

	Λεπτές
	
	Νο. 40
	0.425 mm
	
	Νο. 200
	0.074 mm


Κοκκομετρική ανάλυση: παρέχει πληροφορίες σχετικά με τη διαβάθμιση του μεγέθους των κόκκων ενός εδαφικού σχηματισμού. Η γραφική παράσταση που προκύπτει από την ανάλυση αυτή ονομάζεται Κοκκομετρική Καμπύλη.

Διαβάθμιση εδαφών: ένα έδαφος θεωρείται Καλά Διαβαθμισμένο όταν ισχύουν ΚΑΙ οι δύο ακόλουθες ανισώσεις:
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, όπου Cc: συντελεστής καμπυλότητας
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 , όπου Cu: συντελεστής ομοιομορφίας
Όταν δεν ισχύει μία από τις δύο ή και οι δύο ανισώσεις τότε το έδαφος θεωρείται Μη Διαβαθμισμένο. Καλά διαβαθμισμένοι είναι οι εδαφικοί σχηματισμοί που χαρακτηρίζονται από μεγάλη ποικιλία στο μέγεθος των κόκκων τους και εμφανίζουν κοκκομετρικές καμπύλες με σχήμα «πεπλατυσμένου S». Αντίθετα, οι μη διαβαθμισμένοι εδαφικοί σχηματισμοί περιέχουν περιορισμένο αριθμό μεγεθών και χαρακτηρίζονται από κοκκομετρικές καμπύλες σχήματος «πεπιεσμένου S». Ειδική περίπτωση μη διαβαθμισμένου εδάφους αποτελούν τα Ομοιόμορφα Εδάφη που αποτελούνται αποκλειστικά από κόκκους του ίδιου μεγέθους. 
Εργαστήριο 4ο:
Ειδικά βάρη και δοκιμή συμπύκνωσης κατά Proctor
Ολικό ειδικό βάρος κόκκων, γt : ορίζεται ως ο λόγος του βάρους προς τον όγκο του εδάφους (βλέπε Εργαστήριο 1 για το φαινόμενο βάρος). 
Ξηρό ειδικό βάρος κόκκων, γd : ορίζεται ως ο λόγος του βάρους του εδάφους όταν αυτό βρίσκεται σε ξηρή κατάσταση (Ww=0) προς τον συνολικό όγκο του εδάφους. 
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Ειδικό βάρος στερεών κόκκων, γs : σημαντικό μέγεθος, καθώς χρησιμοποιείται για τον προσδιορισμό και άλλων ιδιοτήτων των εδαφών. Ορίζεται ως ο λόγος του βάρους των στερεών κόκκων του εδάφους προς τον όγκο των στερεών κόκκων του εδάφους. Δηλαδή, στον προσδιορισμό αυτού του μεγέθους συμπεριλαμβάνονται μόνο τα στερεά (στερεή φάση εδάφους) του εδάφους (το βάρος και ο όγκος τους) χωρίς να λαμβάνεται υπόψη το βάρος και ο όγκος που καταλαμβάνουν νερό και αέρας (υγρή και αέρια φάση εδάφους). Για το λόγο αυτό η τιμή του συγκεκριμένου μεγέθους είναι πάντα μεγαλύτερη από τις αντίστοιχες τιμές του ολικού και του ξηρού ειδικού βάρους. 
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Συμπύκνωση εδαφών: η διαδικασία μείωσης των κενών του εδάφους (απομάκρυνση αέρα και νερού από τη μάζα του εδάφους) με μηχανικά μέσα, με σκοπό την αναδιάταξη των κόκκων του οδηγώντας στην τεχνητή αύξηση της πυκνότητάς του. 

Τεχνικές συμπύκνωσης: χρησιμοποιούνται διάφορες τεχνικές συμπύκνωσης στο πεδίο και όλες βασίζονται στη σχέση ξηρού ειδικού βάρους, γd, και περιεκτικότητας σε νερό, w (%). Η σχέση αυτή καθορίζεται, κατά κύριο λόγο, από τον τύπο του εδάφους, την ενέργεια και τη διαδικασία συμπύκνωσης. 
Δοκιμές κατά Proctor: εργαστηριακά, οι επί τόπου τεχνικές συμπύκνωσης προσομοιώνονται με την Πρότυπη και την Τροποποιημένη Δοκιμή Proctor. Η Τροποποιημένη Δοκιμή Proctor προσομοιώνει αποτελεσματικότερα την ενέργεια συμπύκνωσης που είναι δυνατό να επιτευχθεί από τα μέσα και τον εξοπλισμό που παρέχει η τεχνολογία σήμερα. Με τις δοκιμές αυτές προσδιορίζεται εκείνη η περιεκτικότητα σε νερό (βέλτιστη) που μεγιστοποιεί το ξηρό ειδικό βάρος (γd,max), δηλαδή την ποσότητα του ξηρού εδάφους που είναι δυνατό να τοποθετηθεί σε δεδομένο όγκο.
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