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Κεφάλαιο 2 

• Φυσικές παράµετροι εδαφών
• Μηχανικές παράµετροι εδαφών
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Α. Φυσικές παράµετροι

Ε∆ΑΦΙΚΕΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ

Β. Μηχανικές παράµετροι

Α. Φυσικές παράµετροι

Γ. Παράµετροι που 
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Γ. Παράµετροι που 
καθορίζουν το ρυθµό της 
στερεοποίησης



• ∆είκτης πόρων, e 

Α. Φυσικές παράµετροι

• ∆είκτης πόρων, e 
• Πορώδες, n
• Σχετική πυκνότητα, Dr

• Ειδικό βάρος, γs

• Υγρό φαινόµενο βάρος, γ 
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• Ξηρό φαινόµενο βάρος, γd

• Βαθµός κορεσµού, Sr
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Ορισµός των φυσικών παραµέτρων
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hs= ύψος στερεών

hw= ύψος κενών µε νερό

hα= ύψος κενών µε αέρα

hv= ύψος κενών

hv + hs

Σχετική πυκνότητα, Dr

Dr =
emax - eo

emax - emin
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Βαθµός κορεσµού, Sr

hs

hs= ύψος στερεών

h

Sr =
hw

hv

Αρχική (φυσική) κατάσταση

eo= αρχικός δείκτης πόρων
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hw= ύψος κενών µε νερό

hα= ύψος κενών µε αέρα

hv= ύψος κενών

γο= αρχικό φαινόµενο βάρος

Srο= αρχικός βαθµός κορεσµού

no= αρχικό πορώδες

B, V

Φαινόµενο βάρος, γ

γ =
Β

V

Ειδικό βάρος στερεών, γs

γs =
Ps

Vs

Ps= βάρος στερεών
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Vs= όγκος στερεών

Ps, Vs



1. Παράµετροι αντοχής

• Γωνία τριβής φ

Β. Μηχανικές παράµετροι

• Γωνία τριβής φ
• Συνοχή c

2. Παράµετροι παραµόρφωσης

• Μέτρα παραµόρφωσης Ε, Εs, Εd
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• Μέτρα παραµόρφωσης Ε, Εs, Εd

• ∆είκτης συµπιεστότητας Cc

• ∆είκτης επανασυµπίεσης Cr

Παράµετροι αντοχής

Η διατµητική αντοχή ορίζεται µε τη σχέση του Coulomb:

Στις περισσότερες περιπτώσεις εφαρµογών τα εδάφη αστοχούν

διατµητικά. Καθοριστική αντοχή για τα εδάφη είναι λοιπόν η

διατµητική αντοχή.

Η διατµητική αντοχή ορίζεται µε τη σχέση του Coulomb:

τ = σ × tanφ + c
τ = διατµητική αντοχή 
σ = ορθή τάση
φ = γωνία τριβής εδάφους

c = συνοχή εδάφους - οφείλεται στο ηλεκτρικό καθεστώς των 

λεπτόκοκκων σωµατιδίων, λόγω των µικρών διαστάσεων τους.
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λεπτόκοκκων σωµατιδίων, λόγω των µικρών διαστάσεων τους.

σ

τ

φ

c

Σε διάγραµµα τ–σ (διατµητικών
τάσεων-ορθών τάσεων) η σχέση αυτή
παριστάνεται µε την ευθεία:



Κοκκώδη εδάφη: ΑΜΜΟΙ - ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΑ

Η παραπάνω εξίσωση ισχύει όταν το έδαφος δεν περιέχει νερό στους

πόρους του ή έχει νερό αλλά είναι τόσο διαπερατό ώστε η εφαρµογή

του φορτίου να µην προκαλεί πιέσεις του νερού, u. Αυτό συµβαίνει σε
άµµους µε ή χωρίς νερό. Πέραν αυτού οι άµµοι έχουν µηδενική

τ = σ × tanφ

άµµους µε ή χωρίς νερό. Πέραν αυτού οι άµµοι έχουν µηδενική

συνοχή: c=0. Έτσι για άµµους η σχέση του Coulomb γίνεται:

Η φ προσδιορίζεται πειραµατικά µε τριαξονικές δοκιµές ή µε

δοκιµές άµεσης διάτµησης: τ
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Εφαρµόζουµε διαφορετικές τάσεις σ

και µετρούµε κάθε φορά τη διατµητική

τάση τη στιγµή της θραύσης, τ. H
γωνία φ είναι η κλίση της ευθείας.
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Ρευστοποίηση εδάφους

Η αντοχή του εδάφους ορίζεται µε τη σχέση: τ = (σ-u) × tanφ + c

Το φαινόµενο της ρευστοποίησης παρατηρείται σε πολύ λεπτόκοκκα

αµµώδη εδάφη που είναι κορεσµένα όταν αυτά δεχτούν µε ταχύ ρυθµό

φορτία (π.χ. λόγω σεισµού).

Για άµµους c=0. Άρα τ = (σ-u) × tanφ

Αν λοιπόν κατά τη φόρτιση η πίεση του νερού u
γίνει ίση µε τη σ (ταχεία φόρτιση, µικρή

διαπερατότητα) τότε ο όρος (σ-u) µηδενίζεται
και το έδαφος έχει µηδενική αντοχή τ=0.
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Το νερό προσπαθεί µε πίεση να βρει

διέξοδο µε αποτέλεσµα συχνά να

«εκτινάσσεται» πάνω από την

επιφάνεια του εδάφους σχηµατίζονται

µικρούς κρατήρες.



Ρευστοποίηση εδάφους

Αν σε τέτοια περίπτωση υπάρχει θεµελιωµένο

κτίριο, υπάρχει κίνδυνος αυτό να βυθιστεί στο
έδαφος λόγω ρευστοποίησης.

Ανατροπή πολυκατοικιών

λόγω ρευστοποίησης του
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Σεισµός µεγέθους Μs=7,5
Niigata, Japan, 1967

εδάφους κατά τη διάρκεια

σεισµού.

∆οκιµή άµεσης διάτµησης

(Σχήµα: http://www.tankonyvtar.hu)
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Ενδεικτικό διάγραµµα για µη συνεκτικά εδάφη



Ο προσδιορισµός της φ των κοκκωδών εδαφών 
(άµµων, αµµοχαλίκων κ.τ.λ.) µε εργαστηριακές 
δοκιµές είναι δύσκολος.  δοκιµές είναι δύσκολος.  

Έτσι: 

Η τιµή της φ προσεγγίζεται µε επιτόπου δοκιµές 
κρούσεων (για παράδειγµα ο αριθµός κρούσεων 
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κρούσεων (για παράδειγµα ο αριθµός κρούσεων 
για έµπηξη κώνου κατά 10 cm, αριθµός N10) και 
εµπειρικές συσχετίσεις µεταξύ N10 και φ.
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Γενικά ισχύει:
• Η γωνία φ κυµαίνεται από <30 έως 60ο• Η γωνία φ κυµαίνεται από <30 έως 60
• Η φ αυξάνεται µε την πυκνότητα της 
άµµου

• Καλή κατανοµή των κόκκων αυξάνει τη φ
• Γωνιώδεις κόκκοι και µεγαλύτεροι κόκκοι 
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• Γωνιώδεις κόκκοι και µεγαλύτεροι κόκκοι 
δίνουν µεγαλύτερη φ

Συνεκτικά εδάφη: ΑΡΓΙΛΟΙ, ΙΛΕΙΣ, ΜΙΓΜΑΤΑ 

Κατά την εφαρµογή φορτίου σε µικρής διαπερατότητας 
εδάφη αναπτύσσονται πιέσεις του νερού των πόρων, u 
οι οποίες µειώνουν την ορθή τάση σ κατά u.

Έτσι η εξίσωση της διατµητικής αντοχής ορίζεται µε τηνΈτσι η εξίσωση της διατµητικής αντοχής ορίζεται µε την
θεµελιώδη εξίσωση του Terzaghi:

τ΄ = (σ - u) × tanφ΄ + c΄ = σ΄× tanφ΄ + c΄

σ = ολική τάση, σ = σ΄ + u
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σ΄ = ενεργός τάση, σ΄ = σ - u

σ = ολική τάση, σ = σ΄ + u

φ΄, c΄ = ενεργές παράµετροι αντοχής

(Στη συνέχεια θεωρείται πως οι τιµές της γωνίας 
τριβής και της συνοχής αναφέρονται πάντα σε 
ενεργές τιµές και συµβολίζονται απλώς φ, c)



Η τιµή της u δεν είναι σταθερή αλλά µεταβάλλεται µε το χρόνο:

Η µέγιστη τιµή της εµφανίζεται κατά τη στιγµή που εφαρµόζουµε το

φορτίο. Με την πάροδο του χρόνου το νερό µπορεί και στραγγίζει, οι
πιέσεις u εκτονώνονται σταδιακά έως ότου τελικά u=0.

Η αντοχή στην αρχή της εφαρµογής του φορτίου έχει συνεπώς

την ελάχιστη τιµή της ενώ στο τέλος τη µέγιστη τιµή της.

Για τα συνεκτικά εδάφη διακρίνουµε έτσι µεταξύ:

της ελάχιστης, 
ΑΡΧΙΚΗΣ ΑΝΤΟΧΗΣ 

της µέγιστης, 
ΤΕΛΙΚΗΣ  ΑΝΤΟΧΗΣ 
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και

ΑΡΧΙΚΗΣ ΑΝΤΟΧΗΣ 
και των 

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΩΝ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ 
ΑΝΤΟΧΗΣ

ΤΕΛΙΚΗΣ  ΑΝΤΟΧΗΣ 
και των

ΕΝΕΡΓΩΝ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ 
ΑΝΤΟΧΗΣ

Επίσης υπάρχει διαφοροποίηση µε το βάθος:

Όσο αυξάνεται το βάθος, 
λόγω του αυξηµένου 

βάρους του υπερκείµενου 

Σε συγκεκριµένο βάθος 
οι διατµητικές 

βάρους του υπερκείµενου 
εδάφους, ο δείκτης πόρων 

µειώνεται, άρα οι 
διατµητικές παράµετροι 
αντοχής µιας συνεκτικής 

εδαφικής στρώσης

οι διατµητικές 
παράµετροι ενός 

συνεκτικού εδάφους 
αναφέρονται σε 

συγκεκριµένο δείκτη 
πόρων 
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Στη συνέχεια θα γίνει αναφορά στις αστράγγιστες και στις 
ενεργές παραµέτρους διατµητικής αντοχής

εδαφικής στρώσης
αυξάνονται



Τριαξονική δοκιµή
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Συσκευή τριαξονικής δοκιµής (Εργαστήριο Εδαφοµηχανικής Κατεύθυνσης Πολιτικών Μηχανικών ΤΕ)

Τριαξονική δοκιµή

σ1

σ3
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Εδαφικό δείγµα µετά από δοκιµή CU
(Σχήµα: http://www.test-llc.com)

Συσκευή τριαξονικής δοκιµής (Σχήµα: http://civilblog.org)



Κύκλος του Mohr ( θεωρία Mohr-Coulomb)

Ο κύκλος του Mohr αποτελεί µια εύχρηστη µέθοδο για την αντιµετώπιση
θεµάτων εδαφικής αντοχής σε διάτµηση.

Έστω σ1 και σ3 η µέγιστη και ελάχιστη κύρια τάση (σχήµα)

Χαράσσεται κύκλος µε κέντρο (σ1+σ3)/2 και διάµετρο (σ1-σ3) σεΧαράσσεται κύκλος µε κέντρο (σ1+σ3)/2 και διάµετρο (σ1-σ3) σε

διάγραµµα τ-σ (διατµητικών-ορθών τάσεων)

τ
?

?

?

σ3

σ

τ

θ
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τ
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Αν θέλουµε να βρούµε την σ και τ σε επίπεδο που σχηµατίζει γωνία θ µε

την οριζόντιο, από το κέντρο του κύκλου φέρουµε ευθεία µε γωνία 2θ µε
τον οριζόντιο άξονα. Το σηµείο τοµής µε τον κύκλο δίνει τις σ και τ.

σσ3 σ1
1 3
σ σ

2

+

?θ

σ1
σ

Α) ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΕΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΑΝΤΟΧΗΣ 
Προσδιορίζονται µε τις παρακάτω δοκιµές:

1) Προστερεοποιηµένη (Consolidated), αστράγγιστη (Undrained) 
τριαξονική δοκιµή: ∆οκιµή CU δίχως µέτρηση της πίεσης του νερού 
των πόρων

Προστερεοποιηµένη δοκιµή: Μετά την εφαρµογή των πλευρικών πιέσεων σ3,

τ

φCU

τ

φCU

Προστερεοποιηµένη δοκιµή: Μετά την εφαρµογή των πλευρικών πιέσεων σ3,
αφήνουµε το έδαφος να στερεοποιηθεί επί 24 ώρες και µετά το σπάζουµε (η δοκιµή
επαναλαµβάνεται για διάφορα επίπεδα σ3).

Αστράγγιστη δοκιµή: Η επιβολή της κατακόρυφης τάσης σ1 γίνεται µε γρήγορο

ρυθµό ώστε να µην προλαβαίνει το έδαφος να αποµακρύνει το νερό, οπότε
αναπτύσσεται υπερπίεση του νερού των πόρων.

Μετρούµε τη µέγιστη κατακόρυφη

τάση σ1 κατά τη στιγµή της θραύσης
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σ

τ

σ3i σ3ii σ1i σ1ii

cCU

σ

τ

σ3i σ3ii σ1i σ1ii

cCU

Η γωνία τριβής φCU και η συνοχή cCU αφορούν µία εδαφική στρώση καθώς σε κάθε

δοκιµή CU αντιστοιχεί άλλο σ3 άρα και διαφορετικός δείκτης πόρων (λόγω βάθους)

τάση σ1 κατά τη στιγµή της θραύσης

και χαράσσουµε τους αντίστοιχους

ολικούς κύκλους θραύσης του Mohr
(οριακούς ολικούς κύκλους)



2) Μη προστερεοποιηµένη (Unconsolidated), αστράγγιστη (Undrained) 
τριαξονική δοκιµή: ∆οκιµή UU δίχως µέτρηση της πίεσης του νερού 
των πόρων

Μη προστερεοποιηµένη δοκιµή: Μετά την εφαρµογή των πλευρικών πιέσεων σ3

εκτελείται άµεσα η επιβολή της κατακόρυφης τάσης, δίχως να αφήσουµε το έδαφος
να στερεοποιηθεί. Συνεπώς, η εφαρµογή της σ3 δεν µειώνει τον δείκτη πόρων

Μετρούµε τη µέγιστη κατακόρυφη τάση σ1 κατά τη στιγµή της θραύσης.

3

καθώς δεν αποµακρύνεται νερό. Προκαλεί µόνο αύξηση των πιέσεων των πόρων u
η οποία όµως εξισορροπείται από την σ3.

Αστράγγιστη δοκιµή: Η επιβολή της κατακόρυφης τάσης σ1 γίνεται µε γρήγορο

ρυθµό ώστε να µην προλαβαίνει το έδαφος να αποµακρύνει το νερό, οπότε
αναπτύσσεται υπερπίεση του νερού των πόρων.

τ φUU=0oΤο αποτέλεσµα είναι παράλληλοι κύκλοι
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τ

cUU

φUU=0o

σ3i σ3ii σ1i σ1ii σ

ίδιας ακτίνας µετατοπισµένοι κατά τον

άξονα των σ. ∆ηλαδή προκύπτει φuu = 0.

Τελικά υπολογίζεται η τιµή της αστράγγιστης

διατµητικής αντοχής cu = cuu ≠ 0

Οι παράµετροι cU, φUU=0 αφορούν συγκεκριµένο δείκτη πόρων (συγκεκριµένο
βάθος) και ορίζουν τη δυσµενέστερη περίπτωση φέρουσας ικανότητας του εδάφους.

Μονοαξονική δοκιµή εδαφών (δοκιµή απλής θλίψης)

Πρόκειται για δοκιµή αντίστοιχη της

τριαξονικής, όπου όµως δεν

εφαρµόζονται πλευρικές πιέσεις, δηλαδή
σ3=0 (µαύρος κύκλος στο σχήµα).

Οδηγεί σε όµοιο αποτέλεσµα µε σειρά

τ

cUU

φUU=0o

σ3i σ3ii σ1i σ1ii σΟδηγεί σε όµοιο αποτέλεσµα µε σειρά

δοκιµών UU.
σ3i σ3ii σ1i σ1ii σ
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Η διαφορά των πειραµάτων CU και UU έγκειται στο ότι:

(α) µε τις δοκιµές CU(α) µε τις δοκιµές CU
Λαµβάνεται η γωνία τριβής και η συνοχή µιας

ολόκληρης εδαφικής στρώσης της οποίας η αντοχή

βελτιώνεται µε το βάθος (εξαιτίας του ότι µειώνεται ο

δείκτης πόρων)
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(β) µε τις δοκιµές UU ή τη δοκιµή απλής θλίψης

Λαµβάνεται η αντοχή µιας αργίλου συγκεκριµένου

δείκτη πόρων.

Σύµφωνα µε τα παραπάνω µπορώ να έχω για το ίδιο

συνεκτικό έδαφος και ανάλογα µε τον τύπο της δοκιµής

που εφάρµοσα:

1) φ=30o, c=0,1 kp/cm 2

σ

τ
φ=30ο

c=0,1

2) φ=0o, c=2 kp/cm 2

Για το λόγο αυτό θα πρέπει να δίνουµε πάντοτε τον τύπο της

δοκιµής που εφαρµόσαµε για τον προσδιορισµό των φ και c.

σ
c=0,1

σ

τ
φ=0ο

c=2
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δοκιµής που εφαρµόσαµε για τον προσδιορισµό των φ και c.
Έτσι είµαστε υποχρεωµένοι να συµβολίζουµε τα

αποτελέσµατα µε δείκτες:

● φCU=30ο, cCU=0,1 kp/cm 2

● φUU=0, cUU =2 kp/cm 2



Β) ΕΝΕΡΓΕΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΑΝΤΟΧΗΣ 
Προσδιορίζονται µε βραδείες, στραγγιζόµενες τριαξονικές 
δοκιµές CD (Consolidated Drained) ή µε αστράγγιστες 
δοκιµές CU µε µέτρηση της πίεσης του νερού των πόρων.

Αστράγγιστες τριαξονικές δοκιµές CU µε µέτρηση της πίεσης 

τ

φCU

του νερού των πόρων (κόκκινοι κύκλοι)

φ΄CU

Εδαφοµηχανική - Μαραγκός Ν. (2009). Προσθήκες Κίρτας Ε. (2010)

cCU

σσ3i σ3ii σ1i σ1iiuu

σελ. 2.27

Έχοντας µετρήσει τις πιέσεις u µπορούµε να χαράξουµε τους 
ενεργούς κύκλους σ΄1 – σ΄3. 

c΄CU

σ΄1iiσ΄1iσ΄3i
σ΄3ii

τ

φCU
φ΄CU

c΄

Οι ενεργοί κύκλοι Mohr µετατοπίζονται προς τα αριστερά

κατά u µε συνέπεια να έχουµε διαφορετικές τιµές των

ενεργών παραµέτρων. Η εφαπτόµενη στους ενεργούς

cCU

σσ3i σ3ii σ1i σ1ii

c΄CU

uu σ΄1iiσ΄1iσ΄3i
σ΄3ii
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Οι παράµετροι αυτές είναι:
● c΄CU ≠0, φ΄CU ≠ 0

κύκλους ορίζει τις ενεργές παραµέτρους φ΄CU, c΄CU.



Τις ενεργές παραµέτρους αντοχής τις χρησιµοποιούµε 
για τον υπολογισµό της τελικής αντοχής µιας εδαφικής 
στρώσης.

τ

φCU
φ΄CU

Αρχική αντοχή

Τελική αντοχή
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cCU

σσ=σ΄

c΄CU

uu

Αρχική αντοχή

Για να είµαστε ασφαλείς, οι έλεγχοι της φέρουσας 
ικανότητας γίνονται για την περίπτωση που η πίεση u 
έχει τη µέγιστη τιµή της (αρχική αντοχή). Για συνθήκες 
δηλαδή που ακόµη δεν έχει αρχίσει η στράγγιση του 
νερού   → ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ

Εδαφοµηχανική - Μαραγκός Ν. (2009). Προσθήκες Κίρτας Ε. (2010) σελ. 2.30

Στις αναλύσεις εφαρµόζονται οι ολικές τάσεις και οι 
αστράγγιστες παράµετροι αντοχής.



2. Παράµετροι παραµόρφωσης

Κατακόρυφα Μέτρα Παραµόρφωσης Ε, Εs,Εd

Σε όλες τις περιπτώσεις: Είναι ο λόγος της κατακόρυφης 
τάσης σ προς την ανηγµένη παραµόρφωση ε .τάσης σz προς την ανηγµένη παραµόρφωση εz.

σz

∆h

h

σz

εz
Εz =

Η τιµή του Εz εξαρτάται: 
α) από το µέγεθος της κατακόρυφης τάσης σz

β) από τον τύπο της δοκιµής, δηλαδή από τις συνθήκες 

∆h
h

εz =
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σz

β) από τον τύπο της δοκιµής, δηλαδή από τις συνθήκες 
που επικρατούν κατά τη διεξαγωγή της δοκιµής 

Ανάλογα µε τον τύπο της δοκιµής διακρίνουµε: 
α) Μέτρο απλής θλίψης (µέτρο του Young)
β) Οιδηµετρικό µέτρο
γ) Μέτρο τριαξονικής θλίψης

σz

α) ∆οκιµή απλής θλίψης (σh = 0)

σz

σz

εz
Ε =

σz

∆h

h
σh = 0

εz

σz

∆εz
∆σz

∆εz

∆σzΕ1

Ε2
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Το µέτρο παραµόρφωσης (η κλίση της εφαπτόµενης σε 
διάφορα σηµεία της καµπύλης) µειώνεται µε την αύξηση 
της τάσης



σz

∆h

εz Ε

β) Οιδηµετρική δοκιµή 
(µονοδιάστατη στερεοποίηση)

σ΄z

εz
Εs =

σz

h

σh = ko × σz

εz

σ΄z

∆εz
∆σz

∆εz
∆σz

Εs1

Εs2

Το οιδηµετρικό µέτρο (η κλίση της εφαπτόµενης σε διάφορα σηµεία 

σh

ko = συντελεστής ηρεµίας Εs = Ε
1-ν

1-ν-2ν2
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Το οιδηµετρικό µέτρο (η κλίση της εφαπτόµενης σε διάφορα σηµεία 
της καµπύλης) αυξάνεται µε την αύξηση της τάσης 
(ΠΡΟΣΟΧΗ στους ανάποδους άξονες σ-ε στο διάγραµµα).

Το οιδηµετρικό µέτρο είναι µεγαλύτερο από το µέτρο 
παραµόρφωσης της απλής θλίψης εξαιτίας της πλευρικής 
παρεµπόδισης των παραµορφώσεων.

o

C

τελ

αρχ

e e
C

σ
log
σ

−
=

′

′

∆είκτης συµπιεστότητας Cc

Ο δείκτης συµπιεστότητας Cc συνδέει την

παραµόρφωση µε την τάση µέσω της µεταβολής

του δείκτη πόρων και ορίζεται µε τη σχέση:

Κατά την οιδηµετρική δοκιµή (µονοδιάστατη στερεοποίηση), όπουΚατά την οιδηµετρική δοκιµή (µονοδιάστατη στερεοποίηση), όπου

παρεµποδίζεται η πλευρική παραµόρφωση του δοκιµίου, η µεταβολή του
ύψους ∆h προς το αρχικό ύψος του δοκιµίου, h ισούται µε τη µεταβολή του
όγκου ∆V προς τον αρχικό όγκο Vo του:

o

∆h ∆V

h V
=

Εισάγοντας παραπάνω τις σχέσεις που συνδέουν τα eo και e προκύπτει ότι:
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( )
( )

( ) ( )o

o o

o

e e ∆h
∆h h e e 1 e

h1 e

−
= ⇒ − = +

+

( )o τελ

c o c

τελ αρχ

αρχ

e e σ
C e e C log

σ σ
log
σ

′−
= ⇒ − = ⋅

′ ′

′

( )
c τελ

αρχo

C σ∆h
log

h σ1 e

′
= ⋅

′+

σχέση που δίνει την καθίζηση ∆h



∆οκιµές οιδηµέτρου
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σz

γ) Τριαξονική δοκιµή

σz

εz
Εd =

σz

∆h

h

σh = k × σzσh

ε

σz

∆εz
∆σz

∆εz

∆σzΕd1

Εd2
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Το µέτρο παραµόρφωσης τριαξονικών δοκιµών, Ed

µειώνεται µε την αύξηση της κατακόρυφης τάσης.

εz

Το µέτρο παραµόρφωσης Ed προσδιορίζεται υπό 
συνθήκες µερικής πλευρικής παρεµπόδισης.



Ισχύει

Στην πράξη χρησιµοποιούµε εκείνο το µέτρο 
παραµόρφωσης που αντιστοιχεί στις συνθήκες 

της κατασκευής.

E < Ed < Es
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της κατασκευής.

Θεµελίωση στο όριο 
κατακόρυφου πρανούς:

Η θεµελίωση είναι 
εγκιβωτισµένη:

Εδαφοµηχανική - Μαραγκός Ν. (2009). Προσθήκες Κίρτας Ε. (2010) σελ. 2.38

Χρησιµοποίηση του µέτρου 
παραµόρφωσης Ε

Χρησιµοποίηση του 
οιδηµετρικού µέτρου Εs



Η συµπεριφορά των αµµωδών και των 
αργιλικών εδαφών είναι διαφορετική

Γ.  Παράµετροι που καθορίζουν το  ρυθµό 
της µονοδιάστατης στερεοποίησης

αργιλικών εδαφών είναι διαφορετική

Αµµώδη

Συνεκτικά Αργούν να πραγµατοποιηθούν οι καθιζήσεις.
Ο χρόνος πραγµατοποίησης τους εξαρτάται

από το συντελεστή στερεοποίησης για

οι καθιζήσεις πραγµατοποιούνται άµεσα
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από το συντελεστή στερεοποίησης για

στράγγιση στην κατάκόρυφη διεύθυνση, Cv

που είναι συνάρτηση της διαπερατότητας Κ

και του συντελεστή της κατ’ όγκον

συµπιεστότητας, mv.

Cv = 
Κ 

mv

1

γw

mv =

Cv [cm2/sec]

∆Η

Η

1
∆σ΄

ή [m2/έτος]

[cm2/kg]κατακόρυφη στράγγιση

Η

∆Η: καθίζησηmv =

Ο συντελεστής mv δίνει την καθίζηση στρώσης µοναδιαίου 
πάχους για µοναδιαία αύξηση τάσης.

Η ∆σ΄

Στην περίπτωση τρισδιάστατης στράγγισης χρησιµοποιείται 
και ο συντελεστής στερεοποίησης για στράγγιση στην 

[cm2/kg]κατακόρυφη στράγγιση ∆Η: καθίζηση
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και ο συντελεστής στερεοποίησης για στράγγιση στην 
οριζόντια διεύθυνση, Ch

οριζόντια στράγγιση


